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Céalculo Relacional

» Linguagem formal de consulta onde se escreve upr@ssao declarativa
=>Expresséo de calculo especifcgueem vez deomo

» Linguagem nao-procedural
=>Na Algebra especifica-se ursaquéncia de operacdes

e Caélculo Relacional dividido em:
o Calculo relacional de tupla
o0 Calculo relacional de dominio

1. CALCULO RELACIONAL DE TUPLA
» Baseado na especificacdo de um nimero de varide¢igpla.

{t | COND(t)}, onde t € uma varidvel e COND(t) éauaxpressao condicional.
=Todos 0os empregados cujo salario esta acima dé5ires.
{t | EMPREGADO(t) e t.salario > 50000}

EMPREGADO(t) especifica a relacdo-limite; cada &aupMPREGADO t que
satisfizer a condic&o sera recuperada.

Para recuperar apenas alguns atributos, o priraeraltimo nome:
{t PNOME, t. UNOME | EMPREGADO(t) AND t.SALARIO >0b0}

=>Recupere a data de nascimento e 0 endereco dogadpreujo nome seja

‘John B. Smith’

{t DATANASC, t.ENDERECO | EMPREGADO(t) AND t.PNOME3ohn’
AND t.MINIT="B" AND t. NOME="Smith’}

1.2 QUANTIFICADOR EXISTENCIAL (L) E UNIVERSAL ([J)
* Quantificador Existencial

o Uma férmula (t)(F) serda VERDADEIRA se ‘existir’ alguma tupla

que faca F VERDADEIRA.
e Quantificador Universal

o Uma férmula (Ot)(F) sera VERDADEIRA se toda tupla que faca F

VERDADEIRA.
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Usando o Quantificador Existencial:

=>Recupere 0 nome e o0 endereco de todos os empregaeldsabalham para o
departamento de ‘Pesquisa’

{tt PNOME, t.UNOME, t.ENDERECO | EMPREGADO(t) AND[Id)
(DEPARTAMENTO(d) AND d.DNOME="Pesquisa’ AND
d.DNUMERO=t.DNO)}

Obs. t é a unica variavel livre. As Unicas vari&visires em uma expressao de
calculo relacional deveriam ser aquelas que apameao lado esquerdo da
barra. Nesta consulta, t € a Unica variavel livtepois ela sera sucessivamente
vinculada a cada tupla. Se satisfizer a condi¢@&oatibutos PNOME, UNOME
e ENDERECO serao recuperados para cada uma daasupl

=>Para cada projeto localizado em ‘Stafford’, listen@mero do projeto, o
namero do departamento de controle e o ultimo natagg de nascimento e
endereco do gerente do departamento.

{p.PNUMERO, p.DNUM, e.UNOME, e.DATANASC, e.ENDERECIO
PROJETO (p) AND EMPREGADO (e) AND p.LOCALIZACAO="sfford’
AND ((d) (DEPARTAMENTO (d) AND p.DNUM = d.DNUMERO AND
d.GERSSN=e.SSN))}

=Encontre o nome de cada empregado que trabalhe Igum aorojeto
controlado pelo departamento de namero 5.

{e.PNOME | EMPREGADO(e) AND ( [p) (1) (PROJETO(p) AND
TRABALHA _EM(t) AND p.DNUM=5" AND e.SSN=t.ESSN AND
t.PNO=p.PNUMERO ) )}

=Liste os niumeros dos projetos que envolvam um egadecujo ultimo nome
seja ‘Smith’, como empregado ou gerente do deparitonque controle o
projeto.

{p.pnumero | Projeto(p) AND( (Ce)([t) (Empregado(e) AND Trabalha Em(t)
AND e.unome="Smith’ AND e.ssn=t.essn AND p.numerprb)) OR

((Ce1)( (d) (Empregado(el) AND Departamento(d) AND el.uno®ewth’
AND d.dnumero=pdnum AND el.ssn=d.gers3h))

Usando o Quantificador Universal:

= Encontre os nomes dos empregados que nao tenhamdeepes.

{e.pnome, e.unome | Empregado(e) ANRNOT ([d) (Dependente(d) AND
e.ssn=d.essn)}

Transformando...

{e.pnome, e.unome | Empregado(e) ANOd) (NOT Dependente(d)) OR
NOT (e.ssn=d.essn))}
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2. CALCULO RELACIONAL DE DOMINIO

» Linguagem QBE (Query-by-example) foi desenvolviada paralelo a SQL
pela IBM

» Difere do célculo das tuplas pelo tipo de variaveis

» As variaveis abrangem os valores Unicos dos dosius atributos.

Uma relacdo de gram, deve-se ten dessas variaveis de dominio — uma para
cada atributo.

=>Recupere a data de nascimento e o endereco dogadpreujo nome seja
‘John B. Smith’

{u v | Empregado(‘John’, ‘B’, ‘Smith’,t, u, v, w,,%, z)}

Oou

{uv| (o) ) (Cs)

(Empregado(grstuvwxyz) AND g=John’ AND r='B’ AND=sSmith’)}
Obs. u v sao variaveis livres.

=>Recupere o0 nome e 0 endereco de todos os empregaeldisabalhem para o
departamento de ‘Pesquisa’

{g uv | () ) (Onm)(Empregado(grstuvwxyz) AND Departamento(Imno)
AND I="Pesquisa’ AND m=z)}

=>Para todo projeto localizado em ‘Stafford’, listendmero do projeto, o
nimero do departamento de controle e o Ultimo natatg de nascimento e
endereco do gerente de departamento.

{iksuv| @) (Om) (Ch) ((X)(Projeto(hijk) AND Empregado(qrstuvwxyz) AND
Departamento(Imno) AND k=m AND n=t AND j="Stafforq}



